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Mantenimiento



INTRODUCCION
Una de las técnicas ( Vibraciones, Rayos, Tintas Penetrantes, Análisis de 
Aceite etc. ) más utilizadas en el monitoreo térmico de equipos industriales 
es la termografía infrarroja. Considerada una técnica de monitoreo de 
condición.

La técnica consiste en detectar la aparición de  la fallas potenciales que se 
manifiesten por temperatura. 



Junto a otras como el análisis de lubricantes, el análisis 
de vibraciones, ultrasonido, tintas penetrantes, 
partículas magnéticas, emisión acústica, tensiones 
residuales, etc. tiene como característica fundamental 
que no se hace necesario sacar de servicio el equipo 
sobre el cual se lleva a cabo el trabajo. El equipo a 
inspeccionar debe estar en condiciones normales de 
funcionamiento 

INTRODUCCION

mantenimiento predictivo 
basado en condición



INTRODUCCION
mantenimiento predictivo

Esta forma de monitoreo nos permite básicamente dos 
cosas:

• en primer lugar detectar los fallos potenciales del 
equipo de forma de poder trabajar dentro del intervalo 
PF ya sea  evitando o prologando la aparición del fallo 
funcional.

• La realización de la inspección no implica contacto 
físico alguno. 



PRINCIPIO FISICO
Transmisión del Calor 

conducción 
convección radiación 

Tiene la particularidad que puede transmitirse aún en el 
vacío, sin transporte de materia. La energía se transporta 
por ondas electromagnéticas que se transforman en 
agitación térmica al ser absorbidas por los cuerpos. 



PRINCIPIO FISICO
Supongamos dos cuerpos a temperaturas absolutas Ta y 
Tb diferentes, emiten energía y el de menor temperatura 
se calienta a expensas del otro. La energía emitida se 
denomina energía radiante y a la emisión continua de 
dicha energía se la llama radiación. 

Tº a Tº b La energía radiante se 
transporta en forma de ondas 
electromagnéticas, análogas a 
la de la luz. Por lo tanto, su 
velocidad de transmisión es la 
de la luz (300.000 Km/seg 
para el vacío). 



Las ondas de radiación ( análogas a la luz ) se trasladan 
a vel de 300.000 km/s. 

Longitud de Onda : 

La frecuencia de la radiación electromagnética (f) no 
varía con el medio de propagación, pero sí cambia la 
velocidad de propagación y la longitud de onda. 

Por lo que la Longitud de Onda de la radiación es 
perfectamente determinable

PRINCIPIO FISICO

Velocidad de 
Propagación de la 
Luz en el Vació



PRINCIPIO FISICO
Si por ejemplo, hacemos incidir sobre un prisma un haz, la 
radiación emitida se descompondrá en un conjunto de 
radiaciones monocromáticas denominado espectro.

Densidad de 
energía de la 

longitud de Onda

La energía que transporta cada radiación puede determinarse haciéndola 
incidir sobre un elemento especial (bolómetro, etc) capaz de identificar cada 
radiación y medir la cantidad de energía emitida y siendo que la temperatura 
es proporcional a la cantidad de esta energía térmica, estaremos entonces en 
condiciones de determinar el espectro de temperaturas del cuerpo. 



PRINCIPIO FISICO
•Un bolómetro es un instrumento que mide la cantidad total de radiación 
electromagnética que viene de un objeto en todas las longitudes de onda. 

•El bolómetro fue inventado por el astrónomo americano Samuel P. Langley 
alrededor del año 1880. Con él estudió la radiación infrarroja del Sol. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_de_onda
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Samuel_P._Langley&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/1880
http://es.wikipedia.org/wiki/Sol


ESPECTRO 

ZONA VISIBLE



Leyes de la Radiación 
Ley de Stefan-Boltzmann 

Un cuerpo que es capaz de emitir el máximo de energía radiante se lo 
denomina “cuerpo negro”. Para un cuerpo negro la distribución 
espectral de energía depende únicamente de la temperatura absoluta 
T. 



Leyes de la Radiación 

E = Cn x T4 

En la que se relaciona la energía radiante emitida con la 
temperatura y donde, Cn: coeficiente de radiación del cuerpo 
negro = 5,669 x 10-8 (Joule/m2.S.ºK4) ó constante de Stefan- 
Boltzmann

cuerpo gris debemos 
introducir otro factor, la 
“emisividad espectral”. 



Ley de Stefan-Boltzmann para un 
cuerpo gris :

Leyes de la Radiación 



Leyes de la Radiación 
Ley del desplazamiento de Wien
Define la longitud de onda cresta de la radiación en función de la 

temperatura de la superficie radiante.

Si tomamos un hierro cuando  se calienta, no sufre cambio en su coloración 
hasta los 530 ºC aprox., pero  a partir de allí comienza a colorearse (rojo, 
naranja, amarillo, etc. hasta ponerse blanco pues emite en todo el espectro 
visible) a medida que la temperatura se incrementa. A medida que esto ocurre, 
los puntos de máxima emisión de energía corresponden a longitudes de onda 
cada vez menores, lo que implica ir del extremo rojo al extremo violeta del 
espectro de luz visible. 



Sistemas Infrarrojos
Permiten un análisis cuantitativo y cualitativo de la imagen, 
pudiéndose calcular la temperatura en cualquier punto; 
también se pueden trazar perfiles de temperatura, 
histogramas para cálculo de pérdidas de energía, valores 
estadísticos, magnificación de áreas de interés sobre la 
imagen, etc.



Elementos Sistemas Infrarrojos



Ventajas y Desventajas



Recomendaciones para rutinas
1. Determinar cuáles son los puntos a inspeccionar, 

como la ruta que seguiremos. 
2. En segundo lugar, debemos contar con la mayor 

información posible en cuanto a los componentes que 
tendremos bajo análisis 

3. Una vez recolectada la información en el campo (lo 
más precisa y repetible posible), será tarea del analista 
cotejar estos valores con los que se tienen 
almacenados, pues es responsabilidad de éste, 
identificar, analizar y diagnosticar las posibles 
consecuencias que sobre los componentes puedan 
ocurrir. 



Aplicaciones



Sistemas Eléctrico



Sistemas Mecánicos



Material Refractario o Aislante



Sistemas Industriales



Sistemas Industriales



Toma de Imágenes



Video Luneta Térmica



Video de Termografía en Caldera



Video Búsqueda de Pérdidas en Edificio



FIN
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